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Цель учебной дисциплины – освоение дисциплинарных компетенций в области передачи и
распределения электрической энергии, автоматизации и эксплуатации энергосистем,
энергосбережения.
Задачи учебно дисциплины:
– изучение устройства подстанций с высокой степенью автоматизации;
– изучение первичного и вторичного подстанционного оборудования с высокой степенью
автоматизации;
– изучение основ проектирования и расчета подстанций с высокой степенью автоматизации;
– формирование умения самостоятельного анализа, расчета и проектирования состава, состояния и
режимов работы подстанций с высокой степенью автоматизации.

1.1. Цели и задачи дисциплины

1. Общие положения

1.2. Изучаемые объекты дисциплины

Предметом освоения дисциплины являются следующие объекты:
- архитектура подстанций с высокой степенью автоматизации;
- интеллектуальное первичное оборудование;
- интеллектуальное вторичное оборудование;
- технологическая шина подстанций с высокой степенью автоматизации;
- информационные связи подстанций с высокой степенью автоматизации.

1.3. Входные требования

Не предусмотрены

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине

Планируемые результаты
обучения по дисциплине
(знать, уметь, владеть)

Индикатор достижения
компетенции, с которым
соотнесены планируемые

результаты обучения

Средства
оценкиКомпетенция

Индекс
индикатора

Знает: схемы цифровых
подстанций, состав
интеллектуального
первичного и вторичного
оборудования.

Знает основы электроники,
схемы, состав
оборудовании, режим
работы электротехнических
и электроэнергетических
установок различного
назначения

ЗачетПК-2.1 ИД-1ПК-2.1

Умеет: проектировать
схемы первичного и
вторичного оборудования
цифровых подстанций.

Умеет проектировать
схемы, электротехнические
и электроэнергетические
установки

Защита
лабораторной
работы

ПК-2.1 ИД-2ПК-2.1

Владеет навыками: расчета
схем и режимов работы
первичного и вторичного
оборудования цифровых
подстанций.

Владеет навыками расчета
схем и режимов работы
электронных и
электротехнических
установок

Защита
лабораторной
работы

ПК-2.1 ИД-3ПК-2.1
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Планируемые результаты
обучения по дисциплине
(знать, уметь, владеть)

Индикатор достижения
компетенции, с которым
соотнесены планируемые

результаты обучения

Средства
оценкиКомпетенция

Индекс
индикатора

Знает: состав, этапы,
последовательность и
особенности
предпроектного
обследования и
проектирования
первичного и вторичного
оборудования цифровых
подстанций в соответствии
с техническим заданием и
нормативно-технической
документацией, соблюдая
различные технические,
энергоэффективные и
экологические требования.

Знает состав, этапы,
последовательность и
особенности
предпроектного
обследования и
проектирования объектов
профессиональной
деятельности в
соответствии с техническим
заданием и нормативно-
технической
документацией, соблюдая
различные технические,
энергоэффективные и
экологические требования

ЗачетПК-2.3 ИД-1ПК-2.3

Умеет: применять
основные подходы и
методики, программные и
технические средства
предпроектного
обследования и
проектирования
первичного и вторичного
оборудования цифровых
подстанций в соответствии
с техническим заданием и
нормативно-технической
документацией, соблюдая
различные технические,
энергоэффективные и
экологические требования.

Умеет применять основные
подходы и методики,
программные и технические
средства предпроектного
обследования и
проектирования объектов
профессиональной
деятельности в
соответствии с техническим
заданием и нормативно-
технической
документацией, соблюдая
различные технические,
энергоэффективные и
экологические требования

Защита
лабораторной
работы

ПК-2.3 ИД-2ПК-2.3

Владеть навыками
использования основных
программных и
технических средств
предпроектного
обследования и
проектирования
первичного и вторичного
оборудования цифровых
подстанций в соответствии
с техническим заданием и
нормативно-технической
документацией, соблюдая
различные технические,
энергоэффективные и
экологические

Владеет навыками
использования основных
программных и
технических средств
предпроектного
обследования и
проектирования объектов
профессиональной
деятельности в
соответствии с техническим
заданием и нормативно-
технической
документацией, соблюдая
различные технические,
энергоэффективные и
экологические требования

Защита
лабораторной
работы

ПК-2.3 ИД-3ПК-2.3
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Планируемые результаты
обучения по дисциплине
(знать, уметь, владеть)

Индикатор достижения
компетенции, с которым
соотнесены планируемые

результаты обучения

Средства
оценкиКомпетенция

Индекс
индикатора

требования.

3. Объем и виды учебной работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение
по семестрам в часах

Номер семестра
8

1. Проведение учебных занятий (включая проведе-
ние текущего контроля успеваемости) в форме:
1.1. Контактная аудиторная работа, из них:

50 50

    - лекции (Л) 20 20
    - лабораторные работы (ЛР) 26 26
    - практические занятия, семинары и (или) другие
виды занятий семинарского типа (ПЗ)

    - контроль самостоятельной работы (КСР) 4 4
    - контрольная работа
1.2. Самостоятельная работа студентов (СРС) 58 58
2. Промежуточная аттестация
    Экзамен
    Дифференцированный зачет
    Зачет 9 9
    Курсовой проект (КП)
    Курсовая работа (КР)
Общая трудоемкость дисциплины 108 108

4. Содержание дисциплины

Наименование разделов дисциплины с кратким
содержанием

Объем аудиторных
занятий по видам в часах

Л ЛР ПЗ

Объем
внеаудиторных

занятий по видам
в часах

СРС

8-й семестр
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Наименование разделов дисциплины с кратким
содержанием

Объем аудиторных
занятий по видам в часах

Л ЛР ПЗ

Объем
внеаудиторных

занятий по видам
в часах

СРС

Раздел 1. Современные системы эксплуатации и
обслуживания электротехнического оборудования
электрических сетей.

Введение.
Тема 1. Современные условия эксплуатации и
обслуживания оборудования подстанций.
Тема 2. Системы ремонтно-эксплуатационного
обслуживания
подстанций.
Виды ремонтов электрооборудования.
Периодичность технического
обслуживания. Планирование проведения
технического обслуживания. Системы организации
ремонтов.
Тема 3. Оперативные переключения и управление
подстанционным оборудованием.
Тема 4. Предупреждение и ликвидация
технологических нарушений.

4 6 0 4

Раздел 2. Принципы построения цифровой
подстанции.

Тема 5. Архитектура цифровой подстанции.
Общие и базовые принципы построения.
Функциональное резервирование и самодиагностика
оборудования. Основы обеспечения
электромагнитной совместимости и информационной
безопасность. Типовые решения в части
оборудования и протоколов передачи данных,
гарантированное время передачи сигналов..
Программное, информационное и метрологическое
обеспечение.
Тема 6. Идентификация технологических систем
подстанций.
История и пакеты обобщённой информационной
модели СИМ (CommonInformationModel). Перечень и
иерархия классов модели каталога типов и моделей
оборудования. Модель иерархии  оборудования
подстанции. Идентификация  распределительного
устройства  и  его  функциональных групп.
Идентификация трансформаторных функциональных
групп.
Тема 7. Обзор существующих тенденций при
построении цифровой подстанции.

8 8 0 24

Раздел 3. Проектирование цифровых подстанций.

Тема 8. Основы стандарта МЭК-61850.
Содержание глав стандарта. Отличительные
особенности стандарта МЭК 61850 по сравнению с
другими протоколами обмена данными.
Тема 9. Организация информационного обмена с
шиной подстанции.
Передача данных на верхний уровень по протоколу

8 12 0 30
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Наименование разделов дисциплины с кратким
содержанием

Объем аудиторных
занятий по видам в часах

Л ЛР ПЗ

Объем
внеаудиторных

занятий по видам
в часах

СРС

MMS. Передача данных посредством GOOSE
сообщений. Передача мгновенных значений тока и
напряжения.Файлы спецификации и конфигурации
подстанции SSD, SCD. Выбор и проверка
оборудования цифровых подстанций.

ИТОГО по 8-му семестру 20 26 0 58

ИТОГО по дисциплине 20 26 0 58

Тематика примерных лабораторных работ

№
п.п.

Наименование темы лабораторной работы

1 Интеллектуальное первичное оборудование

2 Интеллектуальное вторичное оборудование

3 СИМ-модели в электроэнергетике

4 Функции, логические узлы, логические интерфейсы,  уровни цифровых подстанций

5 Протоколы передачи данных МЭК 61850 «Сети и системы связи на подстанциях»

6 Создание файлов спецификации и конфигурации подстанции SSD, SCD с применением
системных конфигураторов

5. Организационно-педагогические условия

     5.1. Образовательные технологии, используемые для формирования
компетенций

       Проведение лекционных занятий по дисциплине основывается на активном методе обучения,
при котором учащиеся не пассивные слушатели, а активные участники занятия, отвечающие на
вопросы преподавателя. Вопросы преподавателя нацелены на активизацию процессов усвоения
материала, а также на развитие логического мышления. Преподаватель заранее намечает список
вопросов, стимулирующих ассоциативное мышление и установление связей с ранее освоенным
материалом.
       Проведение лабораторных занятий основывается на интерактивном методе обучения, при
котором обучающиеся взаимодействуют не только с преподавателем, но и друг с другом. При этом
доминирует активность учащихся в процессе обучения. Место преподавателя в интерактивных
занятиях сводится к направлению деятельности обучающихся на достижение целей занятия.
        При проведении учебных занятий используются интерактивные лекции, групповые дискуссии,
ролевые игры, тренинги и анализ ситуаций и имитационных моделей.
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5.2. Методические указания для обучающихся по изучению дисциплины

        При изучении дисциплины обучающимся целесообразно выполнять следующие
рекомендации:
        1. Изучение учебной дисциплины должно вестись систематически.
        2. После изучения какого-либо раздела по учебнику или конспектным материалам
рекомендуется по памяти воспроизвести основные термины, определения, понятия раздела.
        3. Особое внимание следует уделить выполнению отчетов по лабораторным работам и
индивидуальным комплексным заданиям на самостоятельную работу.
        4. Вся тематика вопросов, изучаемых самостоятельно, задается на лекциях преподавателем.
Им же даются источники (в первую очередь вновь изданные в периодической научной литературе)
для более детального понимания вопросов, озвученных на лекции.

6.1. Печатная учебно-методическая литература

     6. Перечень учебно-методического и информационного обеспечения
для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

№ п/п
Библиографическое описание

(автор, заглавие, вид издания, место, издательство,
год издания, количество страниц)

Количество
экземпляров в

библиотеке

1. Основная литература

1 Тюрин С. Ф. Схемотехника : учебное пособие. Пермь : Изд-во
ПНИПУ, 2017. 169 с. 10,75 усл. печ. л.

26

2 Угрюмов Е. П. Цифровая схемотехника : учебное пособие для вузов.
3-е изд., перераб. и доп. Санкт-Петербург : БХВ-Петербург, 2010. 797
с.

7

2. Дополнительная литература

2.1. Учебные и научные издания

1 Ананичева С. С., Мезенцев П. Е., Мызин А. Л.
Электроэнергетические системы и сети: модели развития : учебное
пособие для вузов. Москва Екатеринбург : Юрайт : Изд-во УрФУ,
2019. 148 с. 9,25 усл. печ. л.

6

2 Белоус А. И. Кибербезопасность объектов топливно-энергетического
комплекса. Концепции, методы и средства обеспечения. Москва
Вологда : Инфра-Инженерия, 2020. 642 с.

1

3 Овчаренко Н. И. Автоматика энергосистем : учебник для вузов. 3-е
изд., испр. Москва : Изд-во МЭИ, 2009. 475 с.

6

2.2. Периодические издания

Не используется

2.3. Нормативно-технические издания

Не используется

3. Методические указания для студентов по освоению дисциплины

Не используется

4. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента

Не используется
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     6.2. Электронная учебно-методическая литература

Вид литературы
Наименование

разработки
Ссылка на

информационный ресурс

Доступность
(сеть Интернет /
локальная сеть;

авторизованный /
свободный доступ)

Основная
литература

Белоус, А. И. Кибербезопасность
объектов топливно-
энергетического комплекса.
Концепции, методы и средства
обеспечения / А. И. Белоус. —
Вологда : Инфра-Инженерия,
2020. — 644 с. — ISBN 978-5-
9729-0512-6. — Текст :
электронный

https://e.lanbook.com/book/1
48386

сеть Интернет;
авторизованный
доступ

Основная
литература

Валеев, И. М. Концепция
управления цифровыми
подстанциями будущего :
учебное пособие / И. М. Валеев,
В. Г. Макаров. — Казань :
КНИТУ, 2019. — 152 с. — ISBN
978-5-7882-2587-6. — Текст :
электронный

https://e.lanbook.com/book/1
66160

сеть Интернет;
авторизованный
доступ

     6.3. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение,
используемое при осуществлении образовательного процесса по дисциплине

Вид ПО Наименование ПО

Операционные системы Windows 10 (подп. Azure Dev Tools for
Teaching)

Офисные приложения. Adobe Acrobat Reader DC. бесплатное
ПО просмотра PDF

Офисные приложения. Microsoft Office Professional 2007. лиц.
42661567

Прикладное программное обеспечение общего назначения Wireshark

Системы управления проектами, исследованиями,
разработкой, проектированием, моделированием и
внедрением

LabVIEW  (NI Academic Site License
№ 469934 )

     6.4. Современные профессиональные базы данных и информационные
справочные системы, используемые при осуществлении образовательного
процесса по дисциплине

Наименование Ссылка на информационный ресурс

Научная библиотека Пермского национального
исследовательского политехнического университета

http://lib.pstu.ru/

Электронно-библиотечеая система Лань https://e.lanbook.com/
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Наименование Ссылка на информационный ресурс

Электронно-библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/

Информационные ресурсы Сети КонсультантПлюс http://www.consultant.ru/

Информационно-справочная система нормативно-
технической документации "Техэксперт: нормы, правила,
стандарты и законодательства России"

https://техэксперт.сайт/

     7. Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по
дисциплине

Вид занятий
Наименование необходимого основного оборудования

и технических средств обучения
Количество единиц

Лабораторная
работа

Проектор, экран, ПК или ноутбук, маркерная доска 1

Лекция Стенд «Модель электрической сети», проектор, экран,
ноутбук, доска, персональный компьютер со
специализированным ПО

2

8. Фонд оценочных средств дисциплины

Описан в отдельном документе



Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение  

высшего образования 

«Пермский национальный исследовательский  политехнический  

университет» 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 

«Цифровые подстанции» 

Приложение к рабочей программе дисциплины  

 

Направление подготовки:                   13.03.02  Электроэнергетика и электротехника 

  

Направленность (профиль)     

образовательной программы: 

«Накопители энергии, передача и 

распределение электрической энергии» 

«Электроснабжение»   

  

Квалификация выпускника: «Бакалавр» 

  

Выпускающая кафедра: Микропроцессорных средств автоматизации 

  

Форма обучения: Очная 

 

Курс: 4 Семестр: 8 

 

Трудоёмкость: 

       Кредитов по рабочему учебному плану:  3 ЗЕ       

       Часов по рабочему учебному плану:   108 ч. 

 

Форма промежуточной аттестации:  

       Зачёт: 8 семестр 

 

 

Пермь 2023  



 

 2 

Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине является частью (приложением) к рабочей программе 

дисциплины. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине разработан в соответствии с общей частью фонда 

оценочных средств для проведения промежуточной аттестации основной 

образовательной программы, которая устанавливает систему оценивания 

результатов промежуточной аттестации и критерии выставления оценок. Фонд 

оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся 

по дисциплине устанавливает формы и процедуры текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине.  

 

1. Перечень контролируемых результатов обучения по дисциплине, 

объекты оценивания и виды контроля 

 Согласно РПД освоение учебного материала дисциплины запланировано 

в течение одного семестра (3-го семестра учебного плана) и разбито на 3 учебных 

модуля. В каждом модуле предусмотрены аудиторные лекционные и лабораторные 

занятия, а также самостоятельная работа студентов. В рамках освоения учебного 

материала дисциплины формируются компоненты компетенций знать, уметь, 

владеть, указанные в РПД, которые выступают в качестве контролируемых 

результатов обучения по дисциплине (табл. 1.1). 

 Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных 

владений осуществляется в рамках текущего, рубежного и промежуточного контроля 

при изучении теоретического материала, сдаче отчетов по лабораторным работам 

и зачета. Виды контроля сведены в таблицу 1.1.  

Таблица 1.1. Перечень контролируемых результатов обучения по дисциплине 

Контролируемые результаты обучения по 

дисциплине (ЗУВы) 

Вид контроля 

Текущий Рубежный Итоговый 

С ТО ОЛР Т/КР  
Зачёт 

 

Усвоенные знания 

З.1 знать схемы цифровых подстанций, состав 

интеллектуального первичного и вторичного 

оборудования 

  ОЛР1   ТВ 

З.2 знать состав, этапы, последовательность и 

особенности предпроектного обследования и 

проектирования первичного и вторичного 

оборудования цифровых подстанций в соответствии с 

техническим заданием и нормативно-технической 

документацией, соблюдая различные технические, 

энергоэффективные и экологические требования 

  ОЛР2   ТВ 

Освоенные умения 

У.1 уметь проектировать схемы первичного и 

вторичного оборудования цифровых подстанций 

  ОЛР3 

ОЛР4 

  ПЗ 

У.2 уметь применять основные подходы и методики, 

программные и технические средства предпроектного 

обследования и проектирования первичного и 

вторичного оборудования цифровых подстанций в 

соответствии с техническим заданием и нормативно-

технической документацией, соблюдая различные 

технические, энергоэффективные и экологические 

требования 

  ОЛР5 

ОЛР6 

  ПЗ 

Приобретенные владения 

В.1 владеть навыками расчета схем и режимов работы   ОЛР7   ПЗ 
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первичного и вторичного оборудования цифровых 

подстанций 

 

В.2 владеть навыками использования основных 

программных и технических средств предпроектного 

обследования и проектирования первичного и 

вторичного оборудования цифровых подстанций в 

соответствии с техническим заданием и нормативно-

технической документацией, соблюдая различные 

технические, энергоэффективные и экологические 

  ОЛР8   ПЗ 

С – собеседование по теме; ТО – коллоквиум (теоретический опрос); КЗ – кейс-задача 

(индивидуальное задание); ОЛР – отчет по лабораторной работе; Т/КР – рубежное 

тестирование (контрольная работа); ТВ – теоретический вопрос; ПЗ – практическое задание; 

КЗ – комплексное задание дифференцированного зачета.  

Итоговой оценкой достижения результатов обучения по дисциплине является 

промежуточная аттестация в виде зачета, проводимая с учётом результатов текущего 

и рубежного контроля. 

 

2. Виды контроля, типовые контрольные задания и шкалы оценивания 

результатов обучения 

Текущий контроль успеваемости имеет целью обеспечение максимальной 

эффективности учебного процесса, управление процессом формирования заданных 

компетенций обучаемых, повышение мотивации к учебе и предусматривает 

оценивание хода освоения дисциплины. В соответствии с Положением о проведении 

текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по 

образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, 

специалитета и магистратуры в ПНИПУ предусмотрены следующие виды и 

периодичность текущего контроля успеваемости обучающихся:  

– входной контроль, проверка исходного уровня подготовленности 

обучаемого и его соответствия предъявляемым требованиям для изучения данной 

дисциплины; 

– текущий контроль усвоения материала (уровня освоения компонента «знать» 

заданных компетенций) на каждом групповом занятии и контроль посещаемости 

лекционных занятий; 

– промежуточный и рубежный контроль освоения обучаемыми отдельных 

компонентов «знать», «уметь» заданных компетенций путем компьютерного 

или бланочного тестирования, контрольных опросов, контрольных работ 

(индивидуальных домашних заданий), защиты отчетов по лабораторным работам, 

рефератов, эссе и т.д. 

Рубежный контроль по дисциплине проводится на следующей неделе 

после прохождения модуля дисциплины, а промежуточный – во время каждого 

контрольного мероприятия внутри модулей дисциплины; 

– межсессионная аттестация, единовременное подведение итогов текущей 

успеваемости не менее одного раза в семестр по всем дисциплинам для каждого 

направления подготовки (специальности), курса, группы;  

– контроль остаточных знаний. 

 

2.1. Текущий контроль усвоения материала 

Текущий контроль усвоения материала в форме собеседования или 

выборочного теоретического опроса студентов проводится по каждой теме. 
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Результаты по 4-балльной шкале оценивания заносятся в книжку преподавателя 

и учитываются в виде интегральной оценки при проведении промежуточной 

аттестации. 

2.2. Рубежный контроль 

Рубежный контроль для комплексного оценивания усвоенных знаний, 

освоенных умений и приобретенных владений (табл. 1.1) проводится в форме 

защиты лабораторных работ. 

2.2.1. Защита лабораторных работ 

Всего запланировано 8 лабораторных работ. Типовые темы лабораторных 

работ приведены в РПД.  

Защита лабораторных работ проводится индивидуально каждым студентом 

или группой студентов. Типовые шкала и критерии оценки приведены в общей части 

ФОС образовательной программы.  

2.2.2. Рубежная контрольная работа 

Согласно РПД рубежные контрольные работы не запланированы. 

 

2.3. Выполнение комплексного индивидуального задания 

на самостоятельную работу  

Для оценивания навыков и опыта деятельности (владения), как результата 

обучения по дисциплине, не имеющей курсового проекта или работы, используется 

индивидуальное комплексное задание студенту.   

Типовые шкала и критерии оценки результатов защиты индивидуального 

комплексного задания приведены в общей части ФОС образовательной программы.  

 

2.4. Промежуточная аттестация (итоговый контроль) 

Допуск к промежуточной аттестации осуществляется по результатам текущего 

и рубежного контроля. Условиями допуска являются успешная сдача всех 

лабораторных и практических работ и положительная интегральная оценка по 

результатам текущего и рубежного контроля. 

2.4.1. Процедура промежуточной аттестации без дополнительного 

аттестационного испытания  

Промежуточная аттестация проводится в форме зачета. Зачет по дисциплине 

основывается на результатах выполнения предыдущих индивидуальных заданий 

студента по данной дисциплине.  

Критерии выведения итоговой оценки за компоненты компетенций 

при проведении промежуточной аттестации в виде зачета приведены в общей части 

ФОС образовательной программы. 

2.4.2. Процедура промежуточной аттестации с проведением 

аттестационного испытания  

В отдельных случаях (например, в случае переаттестации дисциплины) 

промежуточная аттестация в виде зачета по дисциплине может проводиться 

с проведением аттестационного испытания по билетам. Билет содержит 

теоретические вопросы (ТВ) для проверки усвоенных знаний, практические задания 

(ПЗ) для проверки освоенных умений и комплексные задания (КЗ) для контроля 

уровня приобретенных владений всех заявленных компетенций. 
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Билет формируется таким образом, чтобы в него попали вопросы 

и практические задания, контролирующие уровень сформированности всех 

заявленных компетенций.  

2.4.2.1. Типовые вопросы и задания для зачета по дисциплине 

Типовые вопросы для контроля усвоенных знаний: 

1. Технические средства для реализации стандарта цифровой подстанции. 

2. Этапы, последовательность и особенности перехода к стандартам цифровой 

подстанции. 

3. Схемы и архитектура цифровой подстанции. 

4. Состав интеллектуального оборудования цифровых подстанций. 

5. Планирование и обеспечение ремонтов на цифровых подстанциях. 

6. Меры и способы информационной защиты цифровой подстанции. 

7. Протоколы передачи данных, реализуемые на цифровой подстанции, в 

соответствии с МЭК 61850. 

8. Оборудование, протоколы и принципы синхронизации времени. 

9. Карта маршрутизации сигналов. Принципы управления цифровой 

подстанцией. 

10. Хранение, передача, использование GOOSE, MMS, SV сообщений. 

11. Оборудование уровня процесса. 

12. Оборудование уровня присоединения. 

13. Оборудование уровня станции. 

14. Протоколы резервирования. 

Типовые вопросы и практические задания для контроля освоенных 

умений: 

1. Подбор оборудования полевого уровня подстанции с применением 

оптических и электромагнитных измерительных трансформаторов. 

2. Сравнительный анализ структуры капитальных затрат при строительстве 

современной подстанции и цифровой подстанции. 

3. Разработка таблицы коммутаций коммутатора по заданной структуре 

локально-вычислительной сети. 

Типовые комплексные задания для контроля приобретенных владений: 

1. Подбор измерительного оборудования в соответствии со стандартами 

цифровой подстанции для нового объекта с учетом класса напряжения объекта и 

предполагаемого графика нагрузок. 

2. Подбор сетевого оборудования, необходимого для обеспечения требуемой 

структуры локальной вычислительной сети, в соответствии с современными 

протоколами синхронизации времени и резервирования. 

3. Подбор оборудования для «цифровизации» подстанции и составление 

структурной схемы «цифровой» части подстанции.  

2.4.2.2. Шкалы оценивания результатов обучения на зачете 

Оценка результатов обучения по дисциплине в форме уровня 

сформированности компонентов знать, уметь, владеть заявленных компетенций 

проводится по 4-х балльной шкале оценивания.  

Типовые шкала и критерии оценки результатов обучения при сдаче зачета 

для компонентов знать, уметь и владеть приведены в общей части ФОС 
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образовательной программы.  

3. Критерии оценивания уровня сформированности компонентов 

и компетенций 

 3.1. Оценка уровня сформированности компонентов компетенций  

При оценке уровня сформированности компетенций в рамках выборочного 

контроля при зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой 

в билете компетенции обобщается на соответствующий компонент всех 

компетенций, формируемых в рамках данной учебной дисциплины.  

Общая оценка уровня сформированности всех компетенций проводится путем 

агрегирования оценок, полученных студентом за каждый компонент формируемых 

компетенций, с учетом результатов текущего и рубежного контроля в виде 

интегральной оценки по 4-х балльной шкале. Все результаты контроля заносятся 

в оценочный лист и заполняются преподавателем по итогам промежуточной 

аттестации. 

Форма оценочного листа и требования к его заполнению приведены в общей 

части ФОС образовательной программы.   

При формировании итоговой оценки промежуточной аттестации в виде зачета 

используются типовые критерии, приведенные в общей части ФОС образовательной 

программы. 


